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Materiale ceramice Materiale ceramice traditradiţţionaleionale

a) a) SiOSiO22 –– formator de structura vitroasă formator de structura vitroasă..
b) b) AlAl22OO33 –– stabilizator stabilizator, , dă rezistendă rezistenţţă ă şşi duritatei duritate..
c) c) FondanFondanţţi i –– induc formarea de topitură induc formarea de topitură. . 
d) d) OxiOxizi coloranzi coloranţţi i –– dau culoare funcdau culoare funcţţie de atmosfera ie de atmosfera 
din cuptor:din cuptor:

fierfier: : maro, romaro, roşşu, portocaliu, galbenu, portocaliu, galben
cupru: verde, rocupru: verde, roşşuu
cobalt: albastrucobalt: albastru
titan: galben, crem, albastru deschistitan: galben, crem, albastru deschis
mangan: maro, negru, bronz, ros, romangan: maro, negru, bronz, ros, roşşuu
crom: verde, maro, rozcrom: verde, maro, roz

e) e) OpacifianOpacifianţţii –– staniu, zincstaniu, zinc

Proces tehnologic pentru gresie/faianProces tehnologic pentru gresie/faianţţăă

Etapa de glazurareEtapa de glazurare

GlazuriGlazuri

22

Proces tehnologic pentru gresie/faianProces tehnologic pentru gresie/faianţţăă

Etapa de glazurareEtapa de glazurare

Materiale ceramice Materiale ceramice traditradiţţionaleionale

a) a) Pulverulente Pulverulente –– amestec de feldspaamestec de feldspaţţi, argile, i, argile, 
cuarcuarţţ, carbona, carbonaţţi i şşi oxizi care la ardere vor forma i oxizi care la ardere vor forma 
glazura.glazura.
b) b) FritFritaatete –– suspensie suspensie frităfrită + caolin+ caolin

GlazuriGlazuri
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Proces tehnologic pentru gresie/faianProces tehnologic pentru gresie/faianţţăă

Materiale ceramice Materiale ceramice traditradiţţionaleionale

44

Proces tehnologic pentru gresie/faianProces tehnologic pentru gresie/faianţţăă

Materiale ceramice Materiale ceramice traditradiţţionaleionale

a) a) scufundarescufundare
b) b) pensularepensulare
c) c) sprayspray--ereere

Metode de aplicare a glazuriiMetode de aplicare a glazurii
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•• Produse cu forme complexe (toalete, bazinete, Produse cu forme complexe (toalete, bazinete, 
figurine, ceainice, etcfigurine, ceainice, etc..))

Materiale ceramice Materiale ceramice traditradiţţionaleionale
Proces tehnologic pentru produse ceramice Proces tehnologic pentru produse ceramice 
obobțținuteinute prin turnareprin turnare

Pregătire Pregătire 
barbotinăbarbotină

Turnare Turnare 
barbotinăbarbotină

Uscare Uscare 
matrimatriţţăă++

formăformă

DecoDeco--
frarefrare + + 
finisarefinisare

Uscare  Uscare  
formăformă

Prima Prima 
ardereardere

Biscuite Biscuite 
ceramicceramic

Decorare Decorare şşi i 
glazurareglazurare

Produs Produs 
ceramicceramic

A doua A doua 
ardereardere

6

Turnarea barbotinei
in matrita de ipsos Golirea matritei Corpul ceramic

crud

Turnarea barbotinei
in matrita de ipsos

Absorbtia apei
de catre matrita

Corp ceramic
crud

Materiale ceramice Materiale ceramice traditradiţţionaleionale
Proces tehnologic pentru produse ceramice Proces tehnologic pentru produse ceramice 
obobțținuteinute prin turnareprin turnare
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Materiale ceramice Materiale ceramice traditradiţţionaleionale
Proces tehnologic pentru produse ceramice Proces tehnologic pentru produse ceramice 
obobțținute prin turnareinute prin turnare

88

Materiale ceramice Materiale ceramice traditradiţţionaleionale
Proces tehnologic pentru produse ceramice Proces tehnologic pentru produse ceramice 
obobțținute prin turnareinute prin turnare

Arderea corpurilor crudeArderea corpurilor crude
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Materiale ceramice Materiale ceramice traditradiţţionaleionale
Proces tehnologic pentru produse ceramice Proces tehnologic pentru produse ceramice 
obobțținute prin turnareinute prin turnare Glazurarea biscuiGlazurarea biscuiţţilor ceramiciilor ceramici

1010

Materiale ceramice Materiale ceramice traditradiţţionaleionale
Proces tehnologic pentru produse ceramice Proces tehnologic pentru produse ceramice 
obobțținute prin turnareinute prin turnare Decorarea produselorDecorarea produselor

SerigrafieSerigrafie - cea mai răspândită 
tehnică de decorare
Tehnica presupune aplicarea 
culorilor prin niște ecrane textile 
cu orificii şi ochiuri obturate.
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Materiale ceramice Materiale ceramice traditradiţţionaleionale
Proces tehnologic pentru produse ceramice Proces tehnologic pentru produse ceramice 
obobțținuteinute prin turnareprin turnare

Decorarea produselorDecorarea produselor

DecalcomanieDecalcomanie - tehnică
decorativă de transfer a unui 
desen pe ceramică. 
Se face întotdeauna manual.
Se poate aplica:
-peste glazură – arderea se face 
între 750°-900°C.
-sub glazură – arderea se face la 
700°C
-în glazură – arderea se face 
între 1200°-1300°C

1212

Materiale ceramice Materiale ceramice traditradiţţionaleionale
Proces tehnologic pentru produse ceramice Proces tehnologic pentru produse ceramice 
obobțținute prin turnareinute prin turnare Decorarea produselorDecorarea produselor

Pictare manuală Pictare manuală - tehnica 
foarte scumpă.
Se folosesc glazuri pentru 
a produce culorile.
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Materiale ceramice Materiale ceramice traditradiţţionaleionale
Proces tehnologic pentru produse ceramice Proces tehnologic pentru produse ceramice 
obobțținute prin strunjireinute prin strunjire

1414

Materiale ceramice Materiale ceramice traditradiţţionaleionale
Proces tehnologic pentru produse ceramice Proces tehnologic pentru produse ceramice 
obobțținute prin strunjireinute prin strunjire
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Materiale ceramice Materiale ceramice traditradiţţionaleionale
Proces tehnologic pentru produse ceramice de Proces tehnologic pentru produse ceramice de 
tip portip porţţelanelan

16

Materiale ceramice Materiale ceramice traditradiţţionaleionale
Proces tehnologic pentru produse ceramice de Proces tehnologic pentru produse ceramice de 
tip portip porţţelanelan –– dinastia dinastia TangTang (618(618--907) 907) 

PORPORŢŢELAN DUR ELAN DUR 
(TARE, NATURAL)(TARE, NATURAL)

PORPORŢŢELAN MOALE ELAN MOALE 
(ARTIFICIAL)(ARTIFICIAL)

PORPORŢŢELAN ELAN 
FOSFATIC FOSFATIC 
(DE OASE)(DE OASE)

50% caolin + 30% 
feldspat + 20% cuarţ

Ardere:
• Biscuit 900-1000°C
• Glazură: 1350-1400°C

Translucent
Vitrifiat in masă (nu se 

poate face diferenţă intre 
glazura si biscuite!!!)

Sunet metalic
Dur

Caolin + frita
Ardere:
• Biscuit 1200-1300°C
• Glazură: 1050-1150°C

Translucent
Se sparge mai uşor

25% caolin + 15-30% 
(feldspat+cuarţ) + 50-60% 
fosfaţi calcici (făină de 
oase)

Ardere:
• Biscuit 1240-1300°C
• Glazură: 1050-1100°C

Foarte translucent
Dur

Textura fină
Alb-crem
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Materiale ceramice Materiale ceramice traditradiţţionaleionale
Proces tehnologic pentru produse ceramice de Proces tehnologic pentru produse ceramice de 
tip portip porţţelanelan

Oase rămase Oase rămase 
după prelucrare după prelucrare 
cărnii de vacăcărnii de vacă

Calcinare 1000Calcinare 1000°°CC

• Ardere reziduu 
organic

• Sterilizare

• Alterează 
structura osului

Măcinare Măcinare îîn apăn apă UU
ss
cc
aa
rr
ee

Făină de oaseFăină de oase

1818

Materiale ceramice Materiale ceramice traditradiţţionaleionale
Proces tehnologic pentru produse ceramice de Proces tehnologic pentru produse ceramice de 
tip portip porţţelanelan

PORPORŢŢELAN DE ELAN DE 
MENAJMENAJ

PORPORŢŢELAN ELAN 
DECORATIVDECORATIV

PORPORŢŢELAN ELAN 
TEHNICTEHNIC
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Materiale ceramice Materiale ceramice traditradiţţionaleionale
Proces tehnologic pentru produse ceramice de Proces tehnologic pentru produse ceramice de 
tip portip porţţelanelan

Fasonat prin strunjire:
realizat automatic
productivitate mare
produse din porţelan cu forme simetrice

Fasonat prin turnare:
 realizat manual
 productivitate scăzută
produse din porţelan cu forme asimetrice 

2020

Materiale ceramice Materiale ceramice traditradiţţionaleionale
Proces tehnologic pentru produse ceramice de Proces tehnologic pentru produse ceramice de 
tip portip porţţelanelan
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Materiale ceramice Materiale ceramice traditradiţţionaleionale
Proces tehnologic pentru produse ceramice de Proces tehnologic pentru produse ceramice de 
tip portip porţţelanelan

Decorare prin decalcomanie

Decorare manuală

22

Materiale ceramice Materiale ceramice traditradiţţionaleionale
Materiale Materiale refractarerefractare

materiale anorganice, nemetalice, poroase
și eterogene

formate din agregate minerale termic 
stabile, o fază liantă şi aditivi. 

materiile prime principale: oxizi de siliciu, 
aluminiu, magneziu, calciu și zirconiu dar și
materiale neoxidice cum ar fi carburi, nitruri, 
boruri, silicați și grafit.

produse: cărămizi, produse obţinute prin 
turnare, fibre ceramice, cimenturi refractare.



Materiale Industriale - Cursurile 8-9, 
Anul I FAIMA

16.12.2012

S.L.Dr.Ing. Stefania Stoleriu, 
s_stoleriu@yahoo.com 12

23

Materiale ceramice Materiale ceramice traditradiţţionaleionale
Materiale Materiale refractarerefractare

24

Materiale ceramice Materiale ceramice traditradiţţionaleionale
Materiale Materiale refractarerefractare
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Materiale ceramice Materiale ceramice traditradiţţionaleionale
Materiale Materiale refractarerefractare

Valoarea refractarelor:

• costul materiei primecostul materiei prime

• locul de aplicalocul de aplicaţţieie

• condicondiţţiile de lucru iile de lucru (atmosfera, temperatura, 
materialele cu care intră în contact) 

26

ProprietăProprietăţţi:i:
Rezistenţă la temperaturi înalte şi la şoc 

termic;
Rezistenţă chimică fată de topituri, gaze, etc.;
Rezistenţă mecanică;
Rezistenţă la abraziune;

 Să conserve căldura;
 Să aibă coeficient scăzut de dilatare termică;
 Să nu contamineze materialul cu care vine în 
contact.

Materiale ceramice Materiale ceramice traditradiţţionaleionale
Materiale Materiale refractarerefractare
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Refractaritatea:Refractaritatea:

Materiale ceramice Materiale ceramice traditradiţţionaleionale
Materiale Materiale refractarerefractare

Conuri pirometrice

28

CCompoziompoziţţia chimicăia chimică
ACIDE (reactive faţă de baze!) Silica, Semisilica, Aluminosilicatice
BAZICE (majoritatea oxizilor 
metalici)

Magnezitice, Cromo-magnezitice, 
Magnezio-cromitice, Dolomitice

NEUTRE Alumina, Cromitice
Speciale Carbon, SiC, Zircona

Aplicaţia
Zidarie, boltă – cuptoare, jgeaburi pentru topituri, creuzete, etc.

Metoda de obţinere a produsului refractar
Presare uscată, turnare, sinterizarea unei paste, împâslirea unor fibre 
ceramice

Materiale ceramice Materiale ceramice traditradiţţionaleionale
Materiale Materiale refractarerefractare

Clasificare:Clasificare:
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Materiale ceramice Materiale ceramice traditradiţţionaleionale
Materiale Materiale refractarerefractare

AluminosilicaticeAluminosilicatice
--IeftineIeftine
--ImpurităImpuritățțile ile 
afectează afectează 
refractaritatearefractaritatea

AluminaAlumina
--ÎÎnalt refractarenalt refractare
--Rezistente chimic Rezistente chimic ––
topituri topituri şşi gazei gaze
--ÎÎnaltă rezistennaltă rezistenţţa la a la 
şşoc termicoc termic

SilicaSilica
-->93% SiO>93% SiO22
--ÎÎnalt refractare nalt refractare şşi i 
stabile chimic stabile chimic şşi i îîn n 
volumvolum

MagneziticeMagnezitice
-->85% >85% MgOMgO
--Sensibile la Sensibile la 
impurităimpurităţţii
--Stabile chimicStabile chimic

CromoCromo--magneziticemagnezitice
--1515--35%Cr35%Cr22OO33 + 42+ 42--
50%MgO50%MgO
--ÎÎnalt refractarenalt refractare
--Rezistente chimic Rezistente chimic --
furnalefurnale

MagnezioMagnezio--cromiticecromitice
--88--18%Cr18%Cr22OO33 + + 
>60%MgO>60%MgO
--ÎÎnalt refractarenalt refractare
--Rezistente chimic Rezistente chimic --
furnalefurnale

ZirconaZircona
--ÎÎnalt refractarenalt refractare
--Rezistente mecanicRezistente mecanic
--IzolatoareIzolatoare
--Inerte Inerte –– industria industria 
sticleisticlei

2340 2340 –– 25502550ooCC

Superrefractare:Superrefractare:
Thorice (ThOThorice (ThO22): ): 32003200ooCC

30

• Corp masiv unitar
• Înlocuire uşoară după uzare

Materiale ceramice Materiale ceramice traditradiţţionaleionale
Materiale Materiale refractarerefractare

Formele speciale sunt fasonate prin turnare:Formele speciale sunt fasonate prin turnare:
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• Structurale - supuse uzurii: bioceramici, 
unelte de tăiere, componente pentru motoare, 
ceramici pentru apărare.

• Electrice: capacitori, izolatori, circuite 
integrate, piezoelectrici, magneţi, 
supraconductori.

• Acoperiri: unelte de tăiere, componente 
pentru motoare, componente pentru industrie

• Pentru chimie şi mediu: filtre, membrane, 
catalizori, suporți pentru catalizatori.

Materiale ceramice Materiale ceramice avansateavansate

32

Rotor (alumina) Roţi zimţate (alumina)

Materiale ceramice Materiale ceramice avansateavansate
Componente pentru motoare (alumina, zircona)Componente pentru motoare (alumina, zircona)

Rulment (alumina sau zircona)
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Capete de 
pistoane si 

inele ceramice

Role ceramice

Garnituri 
ceramice

Rotoare 
ceramice

Materiale ceramice Materiale ceramice avansateavansate
Componente pentru motoareComponente pentru motoare

34

Materiale ceramice Materiale ceramice avansateavansate
Discuri de frână Discuri de frână (SiC, Si(SiC, Si33NN44))
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Materiale ceramice Materiale ceramice avansateavansate
Ceramici pentru apărare Ceramici pentru apărare (Al(Al22OO33, ZrO, ZrO22, SiC, , SiC, 
SiSi33NN44, BC), BC)

36

Avantaje:
• biocompatibilitate/ biotoleranţă
• fricţiune mică
• rezistenţe mecanice şi chimice

Dezavantaje:
• ductilitate redusă

Materiale ceramice Materiale ceramice avansateavansate
Bioceramici (AlBioceramici (Al22OO33, ZrO, ZrO22, h, hidroxiapatităidroxiapatită, por, porţţelan, elan, 
vitroceramici SiOvitroceramici SiO22--AlAl22OO33--MgO (LiMgO (Li22O), biosticle O), biosticle 
SiOSiO22--NaNa22OO--CaOCaO--PP22OO55))
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Materiale ceramice Materiale ceramice avansateavansate
Bioceramici (AlBioceramici (Al22OO33, ZrO, ZrO22, por, porţţelan)elan)

38

Presare uniaxială sau izostatică a pulberilor 
precursoare
Presare la cald
Turnare.
Obţinerea de benzi – plane subţiri din barbotină 
(precursori + liant + plastifiant)

Materiale ceramice Materiale ceramice avansateavansate
Metode de fasonareMetode de fasonare
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Tehnologie CAD-CAM 

Materiale ceramice Materiale ceramice avansateavansate
Metode de fasonareMetode de fasonare

40

Tehnologie LASER printing

Materiale ceramice Materiale ceramice avansateavansate
Metode de fasonareMetode de fasonare

http://www.youtube.com/
watch?v=XvkfMu76drE&f
eature=player_embedded



Materiale Industriale - Cursurile 8-9, 
Anul I FAIMA

16.12.2012

S.L.Dr.Ing. Stefania Stoleriu, 
s_stoleriu@yahoo.com 21

414141

MATERIALE MATERIALE 
POLIMERICEPOLIMERICE

42

Materiale Materiale polimericepolimerice

Compuse din  multe "unități" (poli) .

Polimerii sunt în mare parte formaţi din C, 
O, H și uneori Si, N, F, Cl, S
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1. Adiţie (obţinerea de lanţuri)

Materiale Materiale polimericepolimerice
Procesul de polimerizareProcesul de polimerizare

– Iniţiere

– Propagare

– Finalizare

Disproporţional Combinaţie

44

2. Condensare

Materiale Materiale polimericepolimerice
Procesul de polimerizareProcesul de polimerizare

Hexametilen diamină Acid adipic

Nylon 6,6
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Termoplastici – pot fi încălzite-răcite, reciclate. 
Fasonate la cald.

exemple:  polietilenă, polipropilenă, polistiren.
Termoreactivi – prin încălzire formează reţeaua 
polimoleculară (prin reacţie chimică). Se degradează 
(nu se topesc) la reîncălzire.

exemple:  uretan, epoxi
Elastomeri – pot fi termoplastici sau termoset

Elastomeri termoset: cauciucuri naturali sau
sintetici
Elastomeri termoplastici: plasticuri care mimează 
cauciucul (polioleine, etilen propilen dienă)

Materiale Materiale polimericepolimerice
Categorii de polimeriCategorii de polimeri

46

Filler (umplutură)
Pigmenţi
Stabilizatori
Agenţi antistatici
Agenţi ignifuganţi
Plastifianţi
Ranforsanţi
Catalizatori
Agenţi antimicrobiali

Materiale Materiale polimericepolimerice
Adaosuri Adaosuri îîn polimerin polimeri
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Presare în matriţe (forme)
Injecţie
Extrudere
Suflare
Tehnologii spumante

Materiale Materiale polimericepolimerice
Fasonarea polimerilorFasonarea polimerilor

48

Materiale Materiale polimericepolimerice
Presarea Presarea îîn matrin matriţţe e îîncălzitencălzite

Pentru polimeri termoplastici Pentru polimeri termoplastici şşi i termotermoreactivireactivi
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Materiale Materiale polimericepolimerice
InjecInjecţţie ie –– polimerul este topitpolimerul este topit

Pentru polimeri termoplastici Pentru polimeri termoplastici şşi unii i unii termotermoreactivireactivi

50

Materiale Materiale polimericepolimerice
ExtrudereExtrudere–– polimerul este topit (200polimerul este topit (200°°--275275°°C)C)

Pentru polimeri termoplasticiPentru polimeri termoplastici
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Materiale Materiale polimericepolimerice
SuflareSuflare

52

Materiale Materiale polimericepolimerice
Tehnologie de spumareTehnologie de spumare


