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Materiale ceramice traditionale

Proces tehnologic pentru gresie/faianta
Etapa de glazurare

’a) SiO, — formator de structura vitroasa.
b) Al,O; - stabilizator, da rezistenta si duritate.
c) Fondanti — induc formarea de topitura.
d) Oxizi coloranti — dau culoare functie de atmosfera
din cuptor:
fier: maro, rosu, portocaliu, galben
cupru: verde, rosu
cobalt: albastru
titan: galben, crem, albastru deschis
mangan: maro, negru, bronz, ros, rosu
crom: verde, maro, roz
e) Opacifianti — staniu, zinc

Glazuri<

Materiale ceramice traditionale

Proces tehnologic pentru gresie/faianta

Etapa de glazurare

a) Pulverulente — amestec de feldspati, argile,
Glazuri | cuart, carbonati si oxizi care la ardere vor forma

glazura.

b) Fritate — suspensie frita + caolin
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Materiale ceramice traditionale

Proces tehnologic pentru gresie/faianta

Materii prime

“ ‘ 'Allmentator

Raclre

Dozare Amestecare Cu ptoru
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Materiale ceramice traditionale

Proces tehnologic pentru gresie/faianta

a) scufundare
Metode de aplicare a glazurii b) pensulare
C) spray-ere
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Materiale ceramice traditionale

Proces tehnologic pentru produse ceramice
obtinute prin turnare

e Uscare Deco-
Pregatire Turnare o Uscare
. . . . atrita+ frare + 9
barbotina barbotina 7 .. forma
forma finisare

Produs
ceramic

A doua
ardere

Decorare si
glazurare

Biscuite
ceramic

Prima
ardere

* Produse cu forme complexe (toalete, bazinete,
figurine, ceainice, etc.) ;

Materiale ceramice traditionale
Proces tehnologic pentru produse ceramice
obtinute prin turnare

Turnarea barbotinei Absorbtia apei
in matrita de ipsos  de catre matrita

i Corp ceramic

crud
Turnarea barbotinei
Corpul ceramic

in matrita de ipsos

crud
. n 6

Golirea matritei
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Materiale ceramice traditionale

Proces tehnologic pentru produse ceramice
obtmu're prin Tur'nar'e

Materiale ceramice traditionale

Proces tehnologic pentru produse ceramice

obtinute prin turnare
Arderea corpurilor crude
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Materiale ceramice traditionale

Proces tehnologic pentru produse ceramice
obtinute prin turnare

Materiale ceramice traditionale

Proces tehnologic pentru produse ceramice

obtinute prin turnare Decorarea produselor
B -

f.l\‘.- ’f"."%l" o
i

Serigrafie - cea mai raspandita
tehnica de decorare

Tehnica presupune aplicarea
culorilor prin niste ecrane textile
cu orificii si ochiuri obturate.
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Materiale ceramice traditionale

Proces tehnologic pentru produse ceramice
obtinute prin turnare

Decalcomanie -tehnica
decorativa de transfer a unui
desen pe ceramica.

Se face intotdeauna manual.

Se poate aplica:

-peste glazura — arderea se face
intre 750°-900°C.

-sub glazura — arderea se face la
700°C

-in glazura — arderea se face
intre 1200°-1300°C

Decorarea produselor

Materiale ceramice traditionale

Proces tehnologic pentru produse ceramice
obtinute pr'in turnare Decorarea produselor

Pictare manuala - tehnica
foarte scumpa.

Se folosesc glazuri pentru
a produce culorile.

S.L.Dr.Ing. Stefania Stoleriu,
s_stoleriu@yahoo.com 6



Materiale Industriale - Cursurile 8-9,

Anul | FAIMA

Materiale ceramice traditionale

Proces tehnologic pentru produse ceramice
obtinute prin strunjire

Materiale ceramice traditionale

Proces tehnologic pentru produse ceramice
obtinute prin strunjire

Vidare Apa

C:mera de Formarea l Unealta de Corp ceramic
egazare blatului \\ strunjire crud

Calup de Q
|

argil
Matrita recirculata

e
l\\g\‘

Extruder
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tip portelan

Caalln

Feldspat

Materiale ceramice traditionale

Proces tehnologic pentru produse ceramice de

Portelan dentar

Portelan de mena)

Gresle

Falanta

Cuart
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Materiale ceramice traditionale

Proces tehnologic pentru produse ceramice de
tip portelan — dinastia Tang (618-907)

& Ardere:

* Biscuit 900-1000°C

* Glazura: 1350-1400°C
& Translucent
& Vitrifiat in masa (nu se
poate face diferenta intre

& Sunet metalic

glazura si biscuite!!!)

&\Dur

* Biscuit 1200-1300°C
» Glazura: 1050-1150°C
& Translucent
& Se sparge mai usor

v ¥ v
PORTELAN DUR PORTELAN MOALE iy
(TARE, NATURAL) (ARTIFICIAL) (DE OASE)
/6 50% caolin +30% "\ (& Caolin + frita ™ /6 25% caolin + 15-30% \
feldspat + 20% cuart & Ardere: (feldspat+cuart) + 50-60%

fosfati calcici (faina de
oase)
& Ardere:
* Biscuit 1240-1300°C
» Glazura: 1050-1100°C

& Foarte translucent

&Textura fina

S Dur
@Ib-crem . /
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Materiale ceramice traditionale

Proces tehnologic pentru produse ceramice de
tip portelan

Oase ramase
dupa prelucrare Calcinare 1000°C Macinare in apa
carnii de vaca

* Ardere reziduu
organic

* Sterilizare

* Altereaza ) Faina de oase
structura osului

17

Materiale ceramice traditionale

Proces tehnologic pentru produse ceramice de
tip portelan

v y

PORTELAN DE PORTELAN PORTELAN
MENAJ DECORATIV TEHNIC

18
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Materiale ceramice traditionale

Proces tehnologic pentru produse ceramice de
tip portelan

( Fasonat prin strunjire:
& realizat automatic
& productivitate mare
© produse din portelan cu forme simetrice

Fasonat prin turnare:
© realizat manual
& productivitate scazuta
\. & produse din portelan cu forme asimetrice

19

Materiale ceramice traditionale

Proces tehnologic pentru produse ceramice de
tip portelan
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Materiale ceramice traditionale

Proces tehnologic pentru produse ceramice de
tip portelan

(Decorare prin decalcomanie

qwf\

4 &y

 Decorare manuald | ¢
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Materiale ceramice traditionale

Materiale refractare

& materiale anorganice, nemetalice, poroase
si eterogene

£ formate din agregate minerale termic
stabile, o faza lianta si aditivi.

£ materiile prime principale: oxizi de siliciu,
aluminiu, magneziu, calciu si zirconiu dar si
materiale neoxidice cum ar fi carburi, nitruri,
boruri, silicati si grafit.

&% produse: caramizi, produse obtinute prin
turnare, fibre ceramice, cimenturi refractare. .
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Materiale ceramice tradltlonale
Materiale refractare

- !‘ =)
:mlh‘“

Materiale ceramice traditionale
Materiale refractare

24
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Materiale ceramice traditionale

Materiale refractare

Valoarea refractarelor:
 costul materiei prime
* locul de aplicatie

« conditiile de lucru (atmosfera, temperatura,
materialele cu care intra in contact)

25

Materiale ceramice traditionale

Materiale refractare

Proprietati:
= Rezistenta la temperaturi inalte si la soc
termic;
® Rezistenta chimica fata de topituri, gaze, etc.;
® Rezistenta mecanica;
® Rezistenta la abraziune;
®» Sa conserve caldura;
» Sa aiba coeficient scazut de dilatare termica;

® Sa nu contamineze materialul cu care vine in

contact.
26
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Materiale ceramice traditionale

Materiale refractare

Refractaritatea:

/)

L N

Conuri pirometrice

Materiale ceramice traditionale

Materiale refractare

Clasificare:
ACIDE (reactive fata de baze!) Silica, Semisilica, Aluminosilicatice
BAZICE (majoritatea oxizilor Magnezitice, Cromo-magnezitice,
metalici) Magnezio-cromitice, Dolomitice
NEUTRE Alumina, Cromitice
Speciale Carbon, SiC, Zircona

Aplicatia
Zidarie, bolta — cuptoare, jgeaburi pentru topituri, creuzete, etc.

Metoda de obtinere a produsului refractar

Presare uscata, turnare, sinterizarea unei paste, impaslirea unor fibre
ceramice

28
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Materiale ceramice traditionale
Materiale refractare

Aluminosilicatice Silica Magnezitice
-leftine ->93% SiO, ->85% MgO
-Impurittile -Inalt refractare si -Sensibile la
afecteaza stabile chimic si in impuritati

refractaritatea volum -Stabile chimic

Cromo-magnezitice Magnezio-cromitice
-15-35%Cr,0; + 42- -8-18%Cr,0; +
50%MgO >60%MgO
-inalt refractare -inalt refractare
-Rezistente chimic - -Rezistente chimic -

urnale urnale

[2340 — 2550°C Zircona Alumina

-inalt refractare -inalt refractare
-Rezistente mecanic -Rezistente chimic —

-Izolatoare topituri si gaze
Superrefractare: -Inerte — industria -inalta rezistenta la
Thorice (ThQ,): 3200°C L soc termic

Materiale ceramice traditionale
Materiale refractare

Formele speciale sunt fasonate prin turnare:

« Corp masiv unitar
* Inlocuire ugsoara dupa uzare
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Materiale ceramice avansate

» Structurale - supuse uzurii: bioceramici,

ceramici pentru aparare.

» Electrice: capacitori, izolatori, circuite
integrate, piezoelectrici, magneti,
supraconductori.

» Acoperiri: unelte de taiere, componente

* Pentru chimie si mediu: filtre, membrane,
catalizori, suporti pentru catalizatori.

unelte de taiere, componente pentru motoare,

pentru motoare, componente pentru industrie

31

Materiale ceramice avansate

Componente pentru motoare (alumina, zircona)

Rotor (alumina) Roti zimtate (alumina)

Rulment (alumina sau zircona)

32
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Materiale ceramice avansate

Componente pentru motoare

Garnituri
ceramice
Capete de

pistoane si
inele ceramice ||

Rotoare
ceramice

Role ceramice

33

Materiale ceramice avansate
Discuri de frana (SiC, SizN,)

34
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Materiale ceramice avansate

Ceramici pentru apdrare (Al,O;, ZrO,, SiC,

SisN,, BC)
- _
e

-]
o"*
hl

@0
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Materiale ceramice avansate

Bioceramici (Al,O;, ZrO,, hidroxiapatita, portelan,
vitroceramici SiO,-Al,O;-MgO (Li,0), biosticle
Si0,-Na,0-Ca0-P,05)

Avantaje:
* biocompatibilitate/ biotoleranta
» frictiune mica
- rezistente mecanice si chimic

Q)

Dezavantaje:
* ductilitate redusa

36
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Materiale ceramice avansate

Bioceramici (Al,O;, ZrO,, portelan)

Materiale ceramice avansate

Metode de fasonare
{} Presare uniaxiala sau izostatica a pulberilor
precursoare

(=} Presare la cald
& Turnare.

3 Obtinerea de benzi — plane subtiri din barbotina
(precursori + liant + plastifiant)

Barbotina

Aer cald

Masa de depunere .;'f.',"é‘e”r!f.%i‘é% =)

Flim suport
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Materiale ceramice avansate

Metode de fasonare
&t Tehnologie CAD-CAM

Materiale ceramice avansate

Metode de fasonare
s Tehnologie LASER printing

http://www.youtube.com/
watch?v=XvkfMu76drE&f
eature=player_embedded

40
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MATERIALE
POLIMERICE

41

Materiale polimerice

»> Compuse din multe "unitati” (poli) .

> Polimerii sunt in mare parte formati din C,
O, H si uneori Si, N, F, CI, S

42
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Procesul de polimerizare
1. Aditie (obtinerea de lanturi)
T e
— Initiere R+ ¢=C —> R—C—C
H H H H
i R e
— Propagare Yy Ty TRy
H H H H HHHH
RN
— Finalizare R-G—€—C—C: + ¢ C—C—CR—r
HOHHH HHHH
ﬁ'ﬁ'ﬁ”f Hi;IHH HHHHHHHH
bl b b
HHHH H H H HHHHHHHH
Disproportional Combinatie

43

Materiale polimerice

Procesul de polimerizare
2. Condensare

H

-_——

Hexametilen diamina Acid adipic

Nylon 6,6

| iR ] I
HNACHzJgN—H + HO-C~ACHp3,C—OH —>

] I -
HzN-(-CHz-)gN—C-(-CHz-)ZC—OH + H,0

44
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Materiale polimerice

Categorii de polimeri

U Termoplastici — pot fi incalzite-racite, reciclate.
Fasonate la cald.
= exemple: polietilena, polipropilena, polistiren.

Q Termoreactivi — prin incalzire formeaza reteaua
polimoleculara (prin reactie chimica). Se degradeaza
(nu se topesc) la reincalzire.

= exemple: uretan, epoxi
O Elastomeri — pot fi termoplastici sau termoset

= Elastomeri termoset: cauciucuri naturali sau
sintetici

= Elastomeri termoplastici: plasticuri care mimeaéé
cauciucul (polioleine, etilen propilen diena)

Materiale polimerice

Adaosuri in polimeri

O

Filler (umplutura)
Pigmenti
Stabilizatori

Agenti antistatici
Agenti ignifuganti
Plastifianti
Ranforsanti
Catalizatori

Agenti antimicrobiali

O0O0O00a0a0q0ao
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Materiale polimerice

Fasonarea polimerilor

s Presare in matrite (forme)
Injectie

Extrudere

Suflare

Tehnologii spumante

L)

X3

*

3

%

3

%

X3

%

47

Materiale polimerice

Presarea in matrite incalzite

— —
l L-+H—Platan
Incalzire/ ——— | | ——Pistonul matritei
racire J \__F -+ | —Ghidaj
— Polimer
T .
I L1 Corpul matritei
Mas_a 111 ]t Platan
matritei
e Piston
hidraulic

Pentru polimeri termoplastici si termoreactivi
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Materiale polimerice

Injectie - polimerul este topit

Alimentare pelete

Matrita Duza
Cavitat xXtruder \\- -
avitate
[ = |

matrita i
m Melc &<_Pre5|une

| hidraulica

Polimer topit
Camera de incalzire

|

Pentru polimeri termoplastici si unii termoreactivi  *

Materiale polimerice
Extrudere- polimerul este topit (200°-275°C)
Alimentator
Pelete de plastic
Duza de —D
Incalzitoare modelare [E—
. / Tevi si tuburi
o ——— AR g
-
o
Extrudat Foi si filme
Extruder Cilindru Polimer xtruda
topit ¥ Ce
Forme
Pentru polimeri termoplastici %
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Materiale polimerice

Suflare

Pungi, filme, folii

51

Materiale polimerice

Tehnologie de spumare

Agent spumare 1 J
. I

Materii prime ——.'| Amestecare

52
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